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ชื่อ ______________________ นามสกลุ ______________________ รหัสประจ าตัวนสิิต ______________ 

จงเติมค าตอบท่ีถูกต้องและเหมาะสมที่สุดลงในช่องว่างที่ก าหนดให ้

1. นักวิจัยด ำเนินกำรศึกษำผลของกำรเปลีย่นแปลงอุณหภูมติ่อกิจกรรมของเอนไซม์ superoxide dismutase (SOD) 
ในเนื้อเยื่อส่วนต่ำง ๆ ของปลำกะพง Lates calcarifer โดนน ำเนื้อเยื่อของปลำกะพงมำบดโดยใช้ hand 
homogenizer จำกนั้นท ำกำรปั่นเหวี่ยงท่ี 12,000 g ทีอุ่ณหภูมิ 4 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 15 นำที จำกนั้นเก็บส่วน
ของสำรละลำยส่วนใส (supernatant) เพื่อใช้ในกำรทดสอบกิจกรรมของเอนไซม์ โดยรำยงำนคำ่กิจกรรมของ
เอนไซม์ในหน่วย กิจกรรมของเอนไซม์ (enzyme activity) ต่อควำมเข้มข้นของโปรตีนในสำรละลำยส่วนใส (total 
protein concentration) 

1.1 จำกกำรทดลองดังกล่ำว ในขั้นตอนกำรวัดควำมเข้มข้นของโปรตีน นักวิจัยควรวัดปริมำณควำมเข้มข้นของ

โปรตีนโดยวิธี กำรใด (Biuret test / Bradford protein assay / Lowry protein assay) พร้อมให้เหตุผล

ประกอบ 
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1.2 จำกกำรทดลองดังกล่ำว หำกนักวิจัยเลือกใช้กำรวัดควำมเข้มข้นโปรตีนโดยใช้วิธี Bradford assay test โดยท ำ

กำรเตรียมกรำฟมำตรฐำน (standard curve) ส ำหรับกำรหำควำมเข้มข้นโปรตีนในตัวอย่ำง โดยใช้ Bovine 

Serum Albumin เป็นสำรละลำยโปรตีนมำตรฐำน (standard protein) โดยมีควำมเข้มข้นของโปรตีน

มำตรฐำน 6 ควำมเข้มข้นด้วยกัน ค่ำกำรดูดกลืนแสง (spectrum absorbance) ที่ควำมยำวคลื่น 595 nm ที่

วัดได้ดังแสดงในตำรำง 

การวัดคร้ังท่ี 1 การวัดคร้ังท่ี 2 
ความเข้มขน้ของ 

Standard BSA (mg/ml) 
Absorbance ที ่

595 nm 
ความเข้มขน้ของ 

Standard BSA (mg/ml) 
Absorbance ที ่

595 nm 

1.5 1.4 1.5 1.5 
1.0 0.97 1.0 0.81 

0.8 0.79 0.8 0.79 
0.6 0.59 0.6 0.60 

0.4 0.37 0.4 0.45 
0.2 0.17 0.2 0.13 

 

1.2.1 ส ำหรับกำรวัดควำมเข้มข้นของโปรตีนในตัวอย่ำง (supernatant samples) นักวิจัยควรใช้สร้ำง

กรำฟมำตรฐำนจำกกำรวัดครั้งใด เพรำะเหตุใด 

1.2.2 ค่ำกำรดูดกลืนแสงที่ควำมยำวคลื่น 595 nm ของตัวอย่ำงสำรน ้ำชั้นบน (supernatant sample) 

อ่ำนค่ำได้ 0.84 ดังนั้นควำมเข้มข้นของโปรตีนในตัวอย่ำงดังกล่ำวมีค่ำเท่ำใด ในหน่วย “mg/l” 

พร้อมแสดงวิธีกำรค ำนวณ 
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2. นักชีววิทยำทำงทะเลได้สกัด DNA จำกครีบของปลำทูเพื่อกำรศึกษำวิจัยทำงด้ำนพันธุศำสตร์ประชำกร จำกนั้น

ต้องกำรตรวจควำมบริสุทธิ์ของตัวอย่ำง DNA ที่ได้จำกสกัดเบื้องต้นอย่ำงคร่ำวๆ โดยอ่ำนค่ำกำรดูดกลืนแสงที่ควำม

ยำวคลื่น 260 nm ต่อ 280 nm (A260:A280) โดยได้ผลกำรวัดค่ำกำรดูดกลืนแสงตำมตำมตำรำง 

ตัวอย่าง DNA ที่ได้จากการสกัด A260 : 280 
Replication No. 1 1.8 
Replication No. 2 2 

Replication No. 3 1.1 

จำกผลกำรวัดดังกล่ำว นักวิจัยควรเลือกอย่ำงตัวอย่ำงใดส ำหรบัใช้ในกำรศึกษำข้ันตอนต่อไป เพรำะเหตุใด จงอธิบำย 

 

 

 

 

 

 

 

3. กำรทดสอบสำรละลำยน ้ำตำลโดยใช้กำรทดสอบกับสำรละลำยเบเนดิกต์ (Benedict’s test) เป็นหนึ่งในวิธีกำรที่

ได้รับควำมนิยมเป็นอย่ำงมำกส ำหรับกำรตรวจสอบน ้ำตำลแบบเบื้องต้นในสำรละลำยตัวอย่ำง จำกกำรวิเครำะห์โดย

ใช้วิธีกำรดังกล่ำวได้ผลกำรทดลองตำมตำรำง 

ตัวอย่างสารละลายน ้าตาล ผลการทดสอบ 
1 g % Glucose สำรละลำยมีสีเขียวเข้ม 

5 g % Glucose สำรละลำยมีสีเขียวเข้มและเกิดตะกอนสีแดงอิฐ 
3 g % Fructose สำรละลำยมีสีส้มและเกิดตะกอนสีแดงอิฐ 
3 g % Maltose สำรละลำยมีสีเขียวและเกิดตะกอนสีแดงอิฐ 
5 g % Sucrose สีฟ้ำ (ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง) 

3.1 จงอภิปรำยผลกำรทดสอบดังกล่ำว 
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3.2 เมื่อผู้ทดสอบเติมกรด 1 M HCl ลงไปในสำรละลำยน ้ำตำล 5 g % sucrose เล็กน้อย จำกนั้นน ำไปต้มในน ้ำ

เดือดเป็นระยะเวลำอย่ำงน้อย 2 นำที จำกนั้นรีบน ำมำทดสอบกับสำรละลำยเบเนดิกต์ ปรำกฎว่ำให้ผลบวก 

(positive result) กับกำรทดสอบกับสำรละลำยเบเนดิกต์ เกิดตะกอนสีแดงส้มบริเวณก้นของหลอดทดลอง จง

อภิปรำยผลกำรทดสอบดังกล่ำว 

 

 

4. นิสิตท ำกำรทดสอบโปรตีนโดยใช้กำรทดสอบกับสำรละลำยไบยูเร็ต (Biuret’s test) ในสำรละลำยที่ประกอบด้วย 

พอลิเพปไทด์และกรดอะมิโนตัวอย่ำงท่ีโครงสร้ำงดังต่อไปนี้ 

 

จำกกำรทดสอบดังกล่ำว ได้ผลกำรทดลองดังแสดงในตำรำง 

ตัวอย่าง Biuret’ test 
Sample A Negative 

Sample B Negative 
Sample C Positive 

จำกตำรำงแสดงผลกำรสอบตัวอย่ำงทั้ง 3 ตัวอย่ำง จงอภิปรำยผลกำรทดสอบดังกล่ำว 
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5. ระดับควำมเค็ม (salinity) เป็นหนึ่งในปัจจัยทำงสิ่งแวดล้อมที่ส่งผลต่อกำรรอดชีวิตและกำรตอบสนองเชิงสรีระของ

สัตว์ทะเลได้ โดยควำมเค็มที่ลดลงสำมำรถส่งผลให้เกิดกำรลดลงของควำมเข้มข้นออสโมติกและไอออน (osmotic 

and ionic concentration) ในเลือดของสัตว์ทะเล นอกจำกนี้ยังส่งผลให้เกิดกำรเพิ่มปริมำตรของเซลล์ หรือ อำจ

เรียกว่ำ กำรบวมของเซลล์ (cell swelling) โดยกำรเกิดกำรเปลี่ยนแปลงปริมำตรและขนำดของเซลล์ท ำให้เซลล์

สูญเสียโครงสร้ำงและกำรท ำงำนในหลำยด้ำน ในด้ำนกำรตอบสนองเชิงสรีระเพื่อรักษำปริมำตรของเซลล์ (cell 

volume regulation) กรดอะมิโนอิสระ (free amino acids) และไอออนบำงชนิด เช่น K+ มีบทบำทส ำคัญในกำร

รักษำหรือปรับปริมำตรของเซลล์ โดยสัตว์ทะเลมีกำรปรับเปลี่ยนควำมเข้มข้นและชนิดของกรดอะมิโนอิสระภำยใน

เซลล์เพื่อรักษำปริมำตรของเซลล์ขณะเผชิญกับกำรเปลี่ยนแปลงควำมเค็ม 

จำกข้อมูลดังกล่ำว นักนิเวศสรีรวิทยำทำงทะเลต้องกำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงควำมเข้มข้นของกรดอะมิโนอิสระใน

เลือดและในเซลล์ของกุ้งลำยเสือ Penaeus monodon เมื่อถูกเลี้ยงในระดับควำมเค็มที่แตกต่ำงกัน นักวิจัยควรใช้

หลักกำรทดสอบใดส ำหรับกำรวิเครำะหป์ริมำณกรดอะมโินอิสระ (Biuret’ test / Bradford assay / Lowry test / 

Ninhydrin test) พร้อมอธิบำยว่ำเพรำะเหตุใดถึงเลือกวิธีกำรดังกล่ำวและวิธีกำรอื่นมีข้อจ ำกัดอย่ำงไรถึงไม่สำมำรถ

ใช้ในกำรวิเครำะห์ได้ 

 


