
บทที่ 3 

การสังเคราะห์ด้วยแสง  

(Photosynthesis) 
 

ความต้องการพลังงานและแหล่งคาร์บอนของสิ่งมชีีวิตชนิดต่าง ๆ  

 

 

 
ภาพที่ 1 การแบ่งประเภทของรูปแบบการได้รับอาหารและพลังงานของสิ่งมีชีวิต  

คุณสมบัติของแสง (light properties) 
 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวคลื่นและพลังงานในคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและช่วงแสงท่ีเป็น visible light 



   

คลอโรพลาสต์ 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 3 คลอโรพลาสต์ที่พบในพืช Coleus sp. และสาหรา่ย Spirogyra sp. 

 
ภาพที่ 4 โครงสร้างของคลอโรพลาสต์  



รงควัตถุที่ใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงแบบต่าง ๆ  

 

 

 

 

 
ภาพที่ 5 รงควัตถุท่ีใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงกลุม่ต่าง ๆ  

 
ภาพที่ 6 การท า thin-layer chromatography เพื่อแยกชนิดของรงควัตถุต่าง ๆ ที่ใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง 



   

ตารางที่ 1 รงควัตถุท่ีพบในสิ่งมีชีวิตกลุ่มต่างๆ ท่ีสามารถสังเคราะหด์้วยแสงได้ 

สิ่งมีชีวิต 
คลอโรฟิลล์ Bacteriochlorophyll 

แคโรทีนอยด์ รงควัตถุบิลิน 
a b c d a b c d e g 

Eukaryote 
- มอส เฟิร์น และพืชมีเมล็ด 
- สาหรายสีเขยีว 
- ยูกลีนอยด์ (Euglenoid) 
- ไดอะตอม (Diatom) 
- Dinoflagellate 
- สาหร่ายสีน า้ตาล 
- สาหร่ายสีแดง 
Prokaryote 
- Cyanobacteria 
- Prochlorophyte 
- Sulfur purple bacteria 
- Nonsulfur purple bacteria 
- Green bacteria 
- Heliobacteria 
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Absorption spectrum และ action spectrum 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 7 absorption spectrum  



 
ภาพที่ 8 การทดลองของ T.W. Engelmann และ action spectrum 

การเปลีย่นแปลงท่ีเกดิขึ้นในคลอโรฟิลลเ์มื่อถูกกระตุ้นด้วยพลังงานแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 9 การเกิด fluorescence ในคลอโรฟิลล ์



   

 

 

 

 
ภาพที่ 10 ภาพรวมของกระบวนการสังเคราะหด์้วยแสง 

โครงสร้างที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาแสง 

 

 

 

 



  
ภาพที่ 11 โครงสร้างและการท างานของระบบแสง (photosystem) 

 ภาพที่ 12 การเกิด resonance energy transfer  

การถ่ายทอดอิเล็กตรอนในปฏิกิริยาแสง 

 

 

 

 

 

 



   

การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจกัร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 13 การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักร (noncyclic electron transfer) 



การเกิด photophosphorylation 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 14 การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบไม่เป็นวัฏจักรอธิบายโดยใช้ chemiosmotic model (PQ คือ plastoquinone, Cyt 

คือ cytochrome, PC คือ plastocyanin, Fd คือ ferredoxin และ NADP Red. คือ NADP reductase) 

 
ภาพที่ 15 การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบเป็นวัฏจักร (cyclic electron transfer) 



   

 

 

 

วัฏจักรคาลวิน (Calvin cycle) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 16 วัฏจักรคาลวิน  



การหายใจแสง (photorespiration) 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 17 เอนไซม์ rubisco และการเกิดการหายใจแสง (photorespiration) 

 
ภาพที่ 18 กลไกการเกดิหายใจแสง (photorespiration) 



   

การตรึงคาร์บอนของพืช C4 

โครงสร้างทางกายวิภาคของใบพืช C4 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 19 โครงสร้างแบบ Kranz anatomy ในใบข้าวโพด 

 
ภาพที่ 20 ความแตกต่างทางกายวิภาคของใบพืช C3 และใบพืช C4 

กลไกการสังเคราะหด์้วยแสงของพืช C4 

 

 



 
ภาพที่ 21 กลไกการตรึงคาร์บอนในพืช C4 

 
ภาพที่ 22 กลไกการตรึงคาร์บอนในพืช C4 

การตรึงคาร์บอนของพืช CAM 

 

 

 



   

 
ภาพที่ 23 กลไกการตรึงคาร์บอนของพืช CAM 

 
ภาพที่ 24 กลไกการตรึงคาร์บอนของพืช CAM 

 



 
ภาพที่ 25 กราฟ light response curve 

 
ภาพที่ 26 กราฟ light response curve เปรียบเทียบระหว่าง sun plant และ shade plant 



   

 
ภาพที่ 27 CO2 response curve เปรียบเทียบระหว่างพืช C3 และพืช C4  

 
ภาพที่ 28 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิกับพืช C3 และพืช C4  


