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ค ำสั่ง: ให้นิสิตศึกษาวิดโีอที่อธิบายเนื้อหาและหลักการต่าง ๆ เบื้องต้น แล้วจึงศึกษาตัวอยา่งและกรณีศึกษาต่อไปนี้ส าหรับการ
อภิปรายในช้ันเรยีน นิสิตอาจท าการสืบค้นเพิ่มเติมด้วยตนเองจากแหล่งสืบค้นอ่ืน ๆ ได้  

1. อธิบายใจความส าคญัของกฎเทอรโ์มไดนามิกส์ข้อที่ 1 (First Law of Thermodynamics) 

 

 

2. อธิบายใจความส าคญัของกฎเทอรโ์มไดนามิกส์ข้อที่ 2 (Second Law of Thermodynamics) 
 
 
 

3. ปฏิกิริยาคายพลังงาน (exergonic reaction) เป็นปฏิกิริยาที่มคี่า G < 0 และจัดเป็นปฏิกิริยาที่มีแนวโน้มที่จะ
เกิดขึ้นไดเ้อง (spontaneous reaction) จงอภิปรายว่าการที่นิสิตตั้งกลูโคสไว้ในจานท่ีวางในห้องที่มีแก๊สออกซิเจน
ตามปกติจึงไม่เกดิปฏิกริิยาเคมีขึ้นและไม่มีการคายพลังงานออกมา 
 
 
  

4. กระบวนการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ในสิ่งมีชีวิตหลายกระบวนการจดัเป็นข้ันตอนท่ีมีการจัดระเบยีบ (organization) 
ของโครงสร้างจากโครงสร้างที่มีลกัษณะเรียบง่ายเป็นโครงสร้างที่มคีวามซับซ้อนสูงข้ึน เช่น การเจริญของสัตว์จาก 
ไซโกต (zygote) เป็นตัวเต็มวัย (adult) ที่ประกอบขึ้นจากเซลล์จ านวนมากที่มีการจัดเรียงของเซลล์เป็นระบบ
ระเบียบมากขึ้น จากข้อมูลและตัวอย่างที่ยกมา การเจริญของสตัว์จัดว่าเป็นกระบวนการที่ขัดกับกฎข้อที่สองของ
เทอร์โมไดนามิกส์หรือไม่ อย่างไร จงอภิปราย 
 
 
 
 
 

5. อธิบายลักษณะของเมแทบอลิซมึที่แตกต่างจากปฏิกริิยาเคมีทั่วไปในห้องปฏิบัติการ 
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6. อภิปรายข้อดีของการที่เมแทบอลซิึมประกอบข้ึนจากข้ันตอนต่าง ๆ จ านวนมาก (multistep pathway) 
 
 
 
 

7. อธิบายความหมายและความสัมพนัธ์ระหว่าง anabolic pathway และ catabolic pathway 
 
 
 
 

8. อธิบายว่าเพราะเหตุใด phosphoanhydride bond ใน ATP จึงถูกพิจารณาว่าเป็น high-energy bond 
 
 
 
  

9. พิจารณาแผนภาพต่อไปนี ้

 
จากภาพ จงอภิปรายว่าเพราะเหตใุดนักชีวเคมีจึงพิจารณาว่า ATP จัดเป็น ‘energy currency หรือ กระแสเงินตรา
ของพลังงาน’  
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10. เปรียบเทยีบความเหมือนและแตกต่างของ activated carrier 3 ชนิด คือ NAD+/NADH, NADP+/NADPH และ 
FAD/FADH2 และบทบาทของ activated carrier แต่ละชนิดต่อกระบวนการเมแทบอลิซึม 
 
 
 
 

11. เปรียบเทยีบคู่ของโมเลกุลต่าง ๆ ต่อไปนี้แล้วระบุว่าโมเลกุลใดอยู่ในรูปรีดิวซ์ (reduced form) มากกว่ากัน  

 
   

12. ระบุว่าปฏิกริิยาเคมีต่อไปนี้เป็นปฏิกิริยาออกซิเดชัน (oxidation) หรือปฏิกิรยิารดีักชัน (reduction) 
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13. พิจารณากราฟแสดงความสมัพันธ์ระหว่าง G ของปฏิกิริยาไฮโดรไลซสิของ ATP (ATP hydrolysis) เทียบความ
เข้มข้นของ Mg2+ (pMg = -log[Mg2+]) ต่อไปนี ้

 
จงอภิปรายความสัมพันธ์ของความเข้มข้นของ Mg2+ กับค่า G ของปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของ ATP  
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