
บทที่ 4 

วัฏจักรเซลล์ ไมโทซิส และไมโอซิส  

(Cell Cycle, Mitosis and Meiosis) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 
ภาพที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่าง DNA, chromatin และโครโมโซม  

   
ภาพที่ 2 การท าคาริโอไทป์และโครโมโซม  

วัฏจักรเซลล์ (Cell Cycle) 

 

 

 

 

 



 
ภาพที่ 3 วัฏจักรเซลล์ (cell cycle) และการเปลีย่นแปลงของโครโมโซม 

ระยะอินเทอร์เฟส (interphase) 

  



   

ระยะ M (M phase) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
ภาพที่ 4 โครงสร้างของ kinetochore และ microtubules  

 
ภาพที่ 5 การจัดเรียงโครโมโซมในระยะเมทาเฟส  



 

 
ภาพที่ 6 การแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส  

 



   

 
ภาพที่ 7 การแบ่งไซโทพลาสซึม (cytokinesis)  

การแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส (meiosis) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 8 การแบ่งเซลล์ในระยะไมโอซิส I  



   

 

 
ภาพที่ 9 การแบ่งเซลล์ในระยะไมโอซิส II  



  
ภาพที่ 10 โครงสร้างของ chiasmata และการเกิด crossing over  

 

 
ภาพที่ 11 เปรียบเทียบการแบ่งเซลล์แบบไมโทซสิและการแบ่งเซลลแ์บบไมโอซสิ  

 

 



   

 
ภาพที่ 12 เปรียบเทียบการแบ่งเซลล์แบบไมโทซสิและไมโอซสิ 

 

 

 

 



การเกิดความแปรผันทางพันธุกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 13 การจัดเรียงโครโมโซมแบบสุ่มในระยะ metaphase I กับการเกิดความหลากหลายทางพันธุกรรม 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพที่ 14 การควบคุมการแบง่เซลลผ์่าน cell cycle checkpoint ต่างๆ 



   
ภาพที่ 15 กลไกการควบคุมการแบ่งเซลล์ในระดับโมเลกุล 

 
ภาพที่ 16 cell cycle checkpoint ที่ส าคญัในเซลล ์



   

 
ภาพที่ 17 ผลของ PDGF ต่อการแบ่งเซลล์ และลักษณะของการแบง่เซลล์ที่เป็น density-dependent inhibition และ 

anchorage dependence cell division ขณะแบ่งเซลล์ในเซลล์ปกติและเซลล์มะเร็ง 

 
ภาพที่ 18 การเติบโตและการ metastasis ของมะเร็งเต้านม (malignant breast tumor) 

 


