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วัฏจักรกรดซิตริก 

(Citric Acid Cycle) 
 

คําสั่ง: ใหนิสิตศึกษาวิดโีอท่ีอธิบายเน้ือหาและหลักการตาง ๆ เบ้ืองตน แลวจึงศึกษาตัวอยางและกรณีศึกษาตอไปน้ีสําหรับการ

อภิปรายในช้ันเรยีน นิสิตอาจทําการสืบคนเพ่ิมเติมดวยตนเองจากแหลงสืบคนอ่ืน ๆ ได  

1. จงอธิบายข้ันตอนการเปลี่ยนแปลงหลักท่ีเกิดข้ึนในการเปลี่ยนจาก pyruvate เปน acetyl CoA  

 

 

  

2. ถา pyruvate dehydrogenase complex (PDH) มีการกลาย (mutation) เกิดข้ึนดังตอไปน้ี จงอภปิรายผลท่ีนาจะ

เกิดข้ึนกับข้ันตอนการเปลี่ยน pyruvate เปน acetyl CoA  

ก. ถามีการกลายแลวทําใหสวนของ kinase ใน PDH มีการทํางานเพ่ิมข้ึน 

 

  

ข. ถามีการกลายแลวทําใหสวนของ phosphatase ใน PDH มีการทํางานไดลดลง 

 

 

3. ในการสลายโมเลกุลของกรดไขมันจะมีการผลติโมเลกุลของ acetyl CoA ข้ึนมาเปนจาํนวนมาก จงอภิปรายผลของ

การสะสม acetyl CoA ท่ีเกิดจาก fatty acid catabolism ท่ีมีตอ pyruvate dehydrogenase complex และตอ

ข้ันตอนไกลโคไลซิส  

 

 

 

4. โรคเบาหวานชนิดท่ี 2 (type 2 diabetes mellitus) เปนโรคท่ีมีระดับกลูโคสในเลือดสูง เน่ืองจากเซลลเกิด insulin 

resistance (เซลลไมมีการตอบสนองตออินซูลิน) จึงมีการนําตัวยับยั้ง pyruvate dehydrogenase kinase ไปใช จง

อธิบายวาตัวยับยั้งดังกลาวจะชวยในการรักษาโรคเบาหวานชนิดท่ี 2 ไดอยางไร 
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5. จงอภิปรายวาเพราะเหตุใดนักชีวเคมีจึงจัดวาวัฏจักรกรดซิตริกเปนสวนหน่ึงของข้ันการหายใจแบบใชออกซิเจน 

ถึงแมวากระบวนการน้ีจะไมมีการนําแกสออกซิเจนเขาไปใชในกระบวนการ 

 

 

6. อธิบายบทบาทของเอนไซมตาง ๆ ในวัฏจักรกรดซติริกตอไปน้ี  

1. Pyruvate dehydrogenase complex 

2. Citrate synthase 

3. Aconitase  

4. Isocitrate dehydrogenase 

5. α-ketoglutarate dehydrogenase  

6. Succinyl CoA synthetase 

7. Succinate dehydrogenase  

8. Fumarase  

9. Malate dehydrogenase  

 

7. มาโลเนต (malonate) เปนตัวยบัยั้งแบบแขงขัน (competitive inhibitor) ตอ succinate dehydrogenase ใน 

วัฏจักรกรดซิตริก มีสตูรโครงสรางดังตอไปน้ี 

 
ถามีการเติม malonate ลงไปในเซลล จงอธิบายการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนกับสารตัวกลางตาง ๆ  ในวัฏจักรกรดซิตรกิ 

และอธิบายวาเพราะเหตุใด malonate จึงไมเกิดผลติภณัฑเหมือนกับ succinate  

 

 

 

  

8. เปรียบเทียบความเหมือนกันของการเกิด α-ketoglutarate decarboxylation และ pyruvate decarboxylation 

 

 

 

 


