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ค ำสั่ง: ให้นิสิตศึกษาวิดโีอที่อธิบายเนื้อหาและหลักการต่าง ๆ เบื้องต้น แล้วจึงศึกษาตัวอยา่งและกรณีศึกษาต่อไปนี้ส าหรับการ
อภิปรายในช้ันเรยีน นิสิตอาจท าการสืบค้นเพิ่มเติมด้วยตนเองจากแหล่งสืบค้นอ่ืน ๆ ได้  

1. เปรียบเทยีบความแตกต่างของการเผาไหม้กลูโคสในระบบของสิ่งมชีีวิต และระบบของสิ่งไม่มีชีวิต 

 

 

2. เปรียบเทยีบความแตกต่างของ aerobic respiration, anaerobic respiration และ fermentation 

 

 

3. เพราะเหตุใดนักชีวเคมจีึงเรียกว่า ไกลโคไลซิสว่าเป็น universal pathway 

 

 

4. ไกลโคไลซิสเป็นกระบวนการส าคญัในทางชีวเคมี จงอธิบายว่าไกลโคไลซสิมีความส าคัญอย่างไร 

 

 

5. อธิบายบทบาทของเอนไซม์ต่าง ๆ ในไกลโคไลซสิต่อไปนี้พอสังเขป 

1. Hexokinase  

2. Phosphoglucose isomerase  

3. Phosphofructokinase  

4. Aldolase  

5. Triose phosphate isomerase  

6. G3P dehydrogenase  

7. Phosphoglycerate kinase  

8. Phosphoglycerate mutase 

9. Enolase  

10. Pyruvate kinase   
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6. เปรียบเทยีบความแตกต่างของ lactic acid fermentation และ alcoholic fermentation ว่ามสี่วนใดท่ีเหมือนกัน 
และมสี่วนใดที่แตกตา่งกัน พร้อมทั้งระบุตัวรับอิเล็กตรอนตัวสดุท้ายของกระบวนการของการหมักแตล่ะแบบ 
 
 
 
 
  

7. เซลล์ตับของสัตวม์ีกระดูกสันหลังมีเอนไซม์ที่ท าหน้าท่ีในการเกิด phosphoryl transfer จาก ATP ไปยังกลูโคส 2 
ชนิด คือ hexokinase และ glucokinase จงอธิบายคุณสมบัติการท างานของเอนไซม์ทั้งสองชนิดนี้ว่าแตกต่างกัน
อย่างไร และเพราะเหตุใดเซลลต์ับจึงต้องมีทั้ง hexokinase และ glucokinase อยู่ภายในเซลล์เดยีวกนั 
 
 
 
 
 

8. เพราะเหตุใดเซลล์จึงต้องมีขั้นตอนท่ีมีการเกิดปฏิกิริยา isomerization ของ glucose-6-phosphate เปลีย่นแปลง
เป็น fructose-6-phosphate และอภิปรายว่าเพราะเหตุใดการเปลี่ยนแปลงท่ีเกดิขึ้นในกระบวนการนี้จึงไม่เกดิขึ้น
ย้อนกลับ (irreversible reaction) ในเซลล ์
 
 
 
  

9. อ้างอิงจากค าแนะน าทางการแพทย์ ร่างกายของมนุษย์ควรไดร้ับวิตามิน niacin อย่างน้อย 15 mg ต่อวัน จงอภิปราย
บทบาทของ niacin ที่มผีลต่อกระบวนการไกลโคไลซิส และอภิปรายว่าถ้าร่างกายได้รับ niacin น้อยกว่าท่ีก าหนด
เป็นเวลานาน ขั้นตอนใดของไกลโคไลซสิจะไดร้ับผลกระทบมากท่ีสดุ เพราะเหตุใด 
 
 
 
  

10. Adenylated energy charge เป็นค่าดัชนี (index) ที่ใช้ระบุสถานะของพลังงานภายในเซลล์ โดยพิจารณาจาก
อัตราส่วนของ [ATP]/[AMP] จงอภิปรายว่าเพราะเหตุใด adenylated energy charge จึงมีความส าคญัต่อการ
ควบคุม phosphofructokinase ในเซลล์กล้ามเนื้อมากกว่าการควบคุมเอนไซม์ตัวเดียวกันในเซลลต์บั 
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11. พิจารณากราฟแสดงความสมัพันธ์ระหว่าง [ATP] กับการท างานของเอนไซม์ phosphofructokinase ต่อไปนี ้

 
จงอภิปรายผลการศึกษาที่เกิดขึ้น และเสนอกลไกการควบคมุการท างานของ phosphofructokinase  

 

 

12. พิจารณากราฟแสดงผลการทดลองแสดงการหมักแบบ alcoholic fermentation กับการผลิตแก๊ส CO2 (CO2 
generated) แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 

 
ก. เพราะเหตุใดการวัดอัตราการผลติแก๊ส CO2 จึงใช้ในการวัดอัตราการเกิด alcoholic fermentation 
ข. เพราะเหตุใดเมื่อเตมิ Pi ลงไปจึงท าให้การผลิตแกส๊ CO2 เพิ่มขึ้น  
ค. จงค านวณหาอัตราส่วนของการผลิตแก๊ส CO2 กับอัตราการใช้ Pi ใน alcoholic fermentation   

 

 

 

13.  เปรียบเทียบกระบวนการ gluconeogenesis กับ glycolysis ว่ามขีั้นตอนใดที่แตกต่างกันบ้าง 
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14. เพราะเหตุใดเมื่อสตัว์เลีย้งลูกด้วยน ้านมในทะเลมีการว่ายน า้ต่อเนื่องเป็นเวลานาน อัตราการเกิด gluconeogenesis 
จะเพิ่มขึ้น จงอภิปรายว่าเพราะเหตุใดการสังเคราะห์กลโูคสผ่าน gluconeogenesis จึงเพ่ิมขึ้นในขณะที่ร่างกายต้อง
มีการสลายกลูโคสเพื่อเป็นแหล่งพลังงานในการว่ายน ้าอยู่  
 

 

 

 


