
บทที่ 1 

เคมีในสิ่งมีชีวิต: สารชีวโมเลกุล  

(The Chemistry of Life: Biomolecules) 
 

พันธะเคมีและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 



   

 
ภาพที่ 1 การเกิดพันธะโคเวเลนซ์ใน HF และการเกิดพันธะโคเวเลนซ์ใน H2O 

 

 
ภาพที่ 2 การเกิดพันธะไอออนิกในโมเลกุล NaCl 

 

 
ภาพที่ 3 การเกิดพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลของน ้าและสารขนาดใหญ่ 

  



สารอินทรีย์ (organic molecule) 

 

 

หมู่ฟังก์ชัน (functional group) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารชีวโมเลกุล (biomolecule) 



   

 
ภาพที่ 4 หมู่ฟังก์ชันที่ส าคัญที่พบในร่างกายของสิ่งมีชีวิต  

  



 
ภาพที่ 5 ปฏิกิริยาดีไฮเดรชันและปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส 

คาร์โบไฮเดรต  

 

 

การแบ่งประเภทของคาร์โบไฮเดรต 

1. มอนอแซคคาไรด์ (monosaccharide) 
2. โอลิโกแซคคาไรด์ (oligosaccharide) 
3. พอลิแซคคาไรด์ (polysacchardie) 

มอนอแซคคาไรด์ (Monosaccharide) 

 

 

 

 

 

 



   

ตัวอย่างของมอนอแซคคาไรด์ที่พบมากในธรรมชาติ  

  



 
ภาพที่ 6 isomer แบบต่างๆ ในคาร์โบไฮเดรต 

 

 
ภาพที่ 7 ตัวอย่างน ้าตาล D-aldose ที่พบในธรรมชาติ  

 

 

 



   

ภาพที่ 8 ตัวอย่างน ้าตาล D-ketose ที่พบในธรรมชาติ 

 

 
ภาพที่ 9 การเปลี่ยนโครงสร้างกลูโคสจาก linear structure เป็น ring structure  



โอลิโกแซคคาไรด์ (oligosaccharide) 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างโอลิโกแซคคาไรด์ที่พบมากในธรรมชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 10 ปฏิกิริยา dehydration เพื่อสังเคราะห์มอลโทสและซูโครส  



   

 
ภาพที่ 11 โครงสร้างของน ้าตาลโมเลกุลคู่ชนิดต่างๆ ที่พบในธรรมชาติ  

พอลิแซคคาไรด์ (Polysaccharide) 

 

 

 

 

แป้ง (starch) 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 12 โครงสร้างของแป้ง 

 



ไกลโคเจน (glycogen) 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 13 โครงสร้างของไกลโคเจน 

เซลลูโลส (cellulose) 

  



   

 
ภาพที่ 14 โครงสร้างของเซลลูโลส  

ไคทิน (chitin) 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 15 โครงสร้างของไคทิน 



การทดสอบคาร์โบไฮเดรต 

 

 

 

 

กรดอะมิโน (amino acid) 

 

 

 

ประเภทของกรดอะมิโนชนิดต่าง ๆ  

 

 

 

 



   

 
ภาพที่ 16 ตัวอย่างกรดอะมิโนชนิดต่าง ๆ ที่พบในธรรมชาติ 

การเกิดพอลิเพปไทด์ (polypeptide formation) 

 

 

 

 

 



 
ภาพที่ 17 การเกิดพันธะเพปไทด์และพอลิเพปไทด์ 

โปรตีน (protein) 

 



   

 
ภาพที่ 18 โครงสร้างของโปรตีนระดับต่างๆ  

 
ภาพที่ 19 โครงสร้างทุติยภูมิของโปรตีนแบบ -helix และ -sheet  



 ภาพที่ 20 spiral และ ribbon model ของ ribonuclease 

 
ภาพที่ 21 แรงหรือปัจจัยต่างๆ ที่ส่งผลต่อโครงสร้างระดับตติยภูมิของโปรตีน  

การเสียสภาพธรรมชาติของโปรตีน (protein denaturation) 

 

 

 

 



   

 
ภาพที่ 22 ตัวอย่างการเสียสภาพธรรมชาติของโปรตีน ribonuclease 

หน้าที่ต่าง ๆ ของโปรตีน 

1. โปรตีนที่ท าหน้าที่เร่งปฏิกิริยาเคมี 
2. โปรตีนที่ท าหน้าที่สะสมสารต่าง ๆ  
3. โปรตีนที่ท าหน้าที่เป็นฮอร์โมน 
4. โปรตีนที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนไหว 
5. โปรตีนที่ท าหน้าที่ในการป้องกัน 
6. โปรตีนที่ท าหน้าทีใ่นการล าเลียง 
7. โปรตีนที่ท าหน้าที่เป็นตัวรับ (receptor) 
8. โปรตีนที่ท าหน้าที่ค ้าจุน  
9. โปรตีนที่เป็นพิษ 

 

การทดสอบโปรตีน 

 

 

 

 



 
ภาพที่ 23 หน้าที่ของโปรตีนชนิดต่าง ๆ  

ลิพิด (Lipid) 

 

 

กรดไขมัน (fatty acid) 

 

 

 

 



   

 
ภาพที่ 24 กรดไขมันชนิดต่าง ๆ 

ไตรแอซิลกลีเซอรอล (Triacylglycerol) 

 

 

 

 
 

 

 

 
ภาพที่ 25 การสังเคราะห์ไตรแอซิลกลีเซอรอล 



ฟอสโฟลิพิด (phospholipid) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 26 โครงสร้างของฟอสโฟลิพิด 

สเตอรอยด์ (steroid) 

 

 

 

 

 



   

 
ภาพที่ 27 ตัวอย่างสเตอรอยด์ชนิดต่าง ๆ ที่พบมากในสิ่งมีชีวิต 

 

  



 
ภาพที่ 28 นิวคลีโอไซด์และพอลินิวคลีโอไทด์ 

 
ภาพที่ 29 โครงสร้างของพอลินิวคลีโอไทด์และ DNA 

 


